
 ISSN 2572-0171 21 -42(، ص0402) 40: العـــدد ، 40المجمد 
 EISSN: 2716-8891  أبحاث إقتصادية معاصرةمجمـة  

 

1 

 

محاولة التنبؤ بأسعار العملات الرقمية المشفرة  باستخدام نماذج الشبكات العصبية 
 ، ايثيريم ، كاردانو ( تكوينيبدراسة حالة: )  الاصطناعية

Trying to predict cryptocurrency prices using artificial neural network models 

Case study: (Bitcoin, Ethereum, Cardano)  
 

  2عبد الحفيظي عيسى           

Abdelhafidi aissa 
                       

 abdelhafidi_aissa@yahoo.fr، ، الجزائر -الأغواط–جامعة عمار ثميجي  1
 

 2021- 09- 14  :تاريخ الاستلام 2021- 09- 27    :القبول تاريخ 2021- 10- 26  :تاريخ النشر
 

 

 :ممخص
صبحت أتيدف ىاتو الدراسة الى محاولة التنبؤ بأسعار العملات الرقمية المشفرة ) البيتكوين ، الايثيريم ، كاردانو(، لما 

الاكثر جذبا لممستثمرين والمتعاممين  حيث أصبحت تعد من الأصول الماليةىمية كبيرة في المجال الاقتصادي، أتمثمو من 
 الاقتصادين.

في التنبؤ بأسعار معرفة مدى فعاليتيا كات العصبية الاصطناعية، وذلك لتم  استخدام نماذج حديثة  تتمثل في نماذج الشب
التي ىي من  ن نماذج الشبكات العصبية الاصطناعيةأ بينت النتيجةحيث ، العملات الرقمية المشفرة التي ىي محل دراستنا

خلال المدى القصر، حيث أن القيم المتنبئ بيا  تعتبر نماذج قوية في التنبؤ بأسعار العملات الرقمية المشفرة PNN النوع
   .تقترب كثيرا من القيم الفعمية

 كات العصبية الاصطناعية ؛ التنبؤ .بالعملات الرقمية المشفرة ؛ الش   الكممات المفتاحية:
 .F310؛  JEL  :C630تصنيف 

Abstract:  

This study aims to predict the prices of encrypted digital currencies (Bitcoin, Ethereum, Cardano), 

which is one of the most attractive financial assets for investors as it has become of great importance 

in the economic field. 

Artificial neural networks models were used to find out their effectiveness in predicting the prices of 

cryptocurrencies. The result confirmed that the PNN-type networks models are strong models in 

predicting the prices of these currencies in the short term, as the predicted values are very close to the 

actual values. 

Keywords: cryptocurrency; artificial neural networks; Forecasting .  

Classification Codes JEL: C630 ; F310. 

 

                                           

 

 عبد الحفيظي عيسى:   



 
دراسة حالة: )بيتكوين ، ايثيريم ،    محاولة التنبؤ بأسعار العملات الرقمية المشفرة  باستخدام نماذج الشبكات العصبية الاصطناعية                

 كاردانو (

2 

 

  مقدمة: .1
المالية، التي  مع بداية العقد الحالي أصبحت العملات الرقمية المشفرة صنفا جديدا من الاصول

و أصبحت تمثل ىاتو  فراد،جمبت اىتماما واسعا من قبل مختمف المتعاممين الاقتصاديين وكذلك الأ
سعارىا ولا سيما عممة البيتكوين أالعملات المشفرة فرصا استثمارية كبيرة في الوقت الراىن، حيث شيدت 

كثر الملاذات المالية أالعملات المشفرة  مما جعل من ،ارتفاعا كبيرا و غير مسبوق خلال السنوات الفارطة
لية دفع جاذبة لما آصبحت تعتبر أجذبا لحفظ الثروات من شبح التضخم بل ولتنميتيا بشكل كبير، وكذلك 

برزىا عدم مركزية عمميات الدفع واستحالة تتبعيا أتتمتع بو من خصائص متميزة عن العملات التقميدية، 
متخطية  ،داء ذلكأو حكومية، وكذلك السرعة الكبيرة التي تتميز بيا في أمن قبل اي سمطة نقدية كانت 

يجعميا نادرة نسبيا  والتي  مايضا تتميز ىاتو العملات المشفرة بكمياتيا المحدودة أكل الحدود الجغرافية، و 
ية، كل تجعميا بعيدة عن ما يعرف بتآكل المدخرات المالية بسبب التضخم التي تتميز بيا العملات التقميد

كثر الاصول المالية أالبيتكوين من عممة ىاتو الخصائص جعمت من العملات الرقمية المشفرة ولاسيما 
 فراد والشركات.اقبالا من قبل الأ

مع زيادة شعبية العملات الرقمية وخصوصا بعد السماح لبعض الحكومات: مثل أمريكا وكندا 
سعار ىاتو أبيا وبالتالي زيادة الاقبال عمييا، جعل من واليابان و ألمانيا من ان تكون عممة دفع معترف 

مرا أتنبؤ بأسعارىا لمساليب أصبح تطوير أبتقمبات كبيرة عمى المدى القصير، لذلك  ميزالعملات المشفرة تت
 يينبالغ الاىمية، خصوصا من قبل الاطراف الذين يضاربون ويستثمرون في ىاتو العملات عمى المد

ن أسموب  أساليب الفنية والنماذج القياسية المستخدمة في ذلك ، الا تعددت الأيث ح و المتوسط، القصير
الشبكات العصبية الاصطناعية والتي تعتبر من الاساليب الحديثة لمتنبؤ ، برىنت في العديد من الدراسات 

ت مسبقة صول المالية، نظرا لأنيا لا تستند عمى فرضيافضل النماذج لمتنبؤ بأسعار الأأنيا من أعمى 
ي أنو لا ييم ان كانت العينة تتبع توزيعا احصائيا معينا او لا تتبع أن شكل العينة المستخدمة، حيث أبش

 ن الاشكالية التي تطرح نفسيا في ىذا الموضوع  ىي:إتوزيع، ومنو ف
لتنبؤ بأسعار العملات الرقمية في اما مدى فعالية وقوة نماذج الشبكات العصبية الصناعية 

 المشفرة الرئيسية )بيتكوين ، ايثيريم ، كاردانو( ؟
 فرضيات الدراسة: -
 التالية: ةننطمق من الفرضي سابقةجل الاجابة عمى الاشكالية الأمن 
  تعطي نماذج الشبكات العصبية الاصطناعية نتائج دقيقة في التنبؤ بأسعار العملات الرقمية المشفرة

 . العينة وتوزيع استنادىا الى فرضيات مسبقة حول شكلبسبب عدم  .الدراسةالتي ىي محل 
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 أهمية الدراسة: -
الى محاولة لإيجاد نماذج قياسية  ،نظرا لعدم تطرق الدراسات التي تناولت العملات الرقمية المشفرة

 .عمى المدى القصير ، جاءت ىاتو  الدراسة لتغطية ىذا الجانبىا سعار ألتوقع 
كانوا   ن بالعملات الرقمية المشفرة سواءالدراسة الى إعطاء الميتمييضا تكمن أىمية ىاتو أو 

فضل نتائج توقع لأسعار ىاتو أالى معمومات ميمة حول النماذج التي تعطي  بيا او متعاممينمستثمرين 
العملات المشفرة عمى المدى القصير، مما يجل قراراتيم المالية التي يتخذونيا رشيدة  ومبنية عمى أسس 

 .سميمة
 هداف الدراسة :أ -

 تيدف الدراسة الى ما يمي:
 ىم أنواعيا.أمحاولة التعرف الى العملات الرقمية المشفرة ومعرفة  -
 )نموذج الشبكات العصبية الاصطناعية(التعرف عمى النموذج المستخدم لمدراسة  -
 ىالمد فيالتي ىي محل الدراسة  سعار العملات الرقمية المشفرةأيجاد النموذج المناسب لتوقع إ -

 .القصير
 المنهجية المتبعة في الدراسة: -

التطرق لمعملات من خلال  وصفي في الجانب النظريللإلمام بالموضوع تم الاعتماد عمى المنيج ال
والمتمثل في الشبكات العصبية  في الدراسة التطرق الى النموذج المستخدميضا أالرقمية المشفرة و 

شبكة عصبية ل اختيار افضل جمن أ، وذلك التجريبياتباع المنيج الصناعية، وفي الجانب التطبيقي تم 
جل اعطاء افضل توفع لأسعار ىاتو العملات أمن  ،اصطناعية لكل عممة مشفرة التي ىي محل الدراسة

  عمى المدى القصير
 -المفهوم والنشأة والتطور –العملات الرقمية المشفرة  .2

تكون متاحة فقط عمى شكل رقمي،  العملات أنيا نوع منالعملات الرقمية بصفة عامة عمى  تعتبر
، مموسةوليا خصائص مماثمة لمعملات الم ،والنقود المعدنية الأوراق النقدية وليس ليا وجود مادي مثل

و اتالتقميدية  يمكن أن تستخدم ى الأموال ،  وعمى غراروتسمح بالمعاملات الفورية ونقل الممكية بلا حدود
 .والخدمات السمع العملات الرقمية لشراء

 وىاتو خلال العقد المنصرم ظير نوع جديد من العملات الرقمية  شكمت ثورة في ىذا المجال،
عاملات وكذا تختمف كميا عن العملات الرقمية التقميدية في مجال الاصدار والم الجديدة العملات الرقمية

 الكميات المتاحة ، عرفت ىاتو العملات بالعملات الرقمية المشفرة . في 
 :تعريف العممة الرقمية المشفرة  2.0

نيا تفرع من العملات الرقمية أريف بشأن العممة الرقمية المشفرة ، ولكنيا تجتمع عمى ااختمفت التع
 ىم التعاريف وىي كما يمي: أونذكر 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D9%84%D8%A9_%D9%88%D8%B1%D9%82%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%82%D9%88%D8%AF_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A9
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عممة  انيأعرف البنك المركزي الاوربي عممة البيتكوين عمى  وروبي:ال ف البنك المركزي يتعر  -
نو يمكن استخداميا لشراء السمع أافتراضية يمكن شراؤىا وبيعيا مقابل العملات القانونية، كما 

عمى أنيا:  اقدم البنك تعريفا شاملا لمعملات المشفرة، حيث وصفي 2015والخدمات، وفي سنة 
و مؤسسات الاقراض يمكن استخداميا كبديل أ تصدر من قيل بنوك مركزية تمثيل رقمي لمقيمة، لا

 (Robby Houben, 2018, p. 23) لمنقود التقميدية.
: العملات الرقمية المشفرة، ىي عبارة عن تمثيل رقمي صادر عن تعريف  صندوق النقد الدولي -

 (7، صفحة 2020)المدفوعات،  بيم. ةومقومة في وحدة حساب خاص ،اصينخمطورين 
العملات الرقمية المشفرة ىي مجموعة فرعية من العملات الرقمية، وىي عبارة   تعريف البنك الدولي: -

تختمف عن نيا أبوحدات خاصة من حسابات تعتمد عمى تقنية التشفير، حيث  ن تمثيل رقمي مقومع
 (CPMI, 2015, p. 4) النقود الالكترونية التي تعتبر وسيمة دفع رقمية مقومة بالعملات التقميدية.

نيا تمثيل رقمي لقيمة مصدرة عن أمن خلال ما سبق يمكن تعريف العملات الرقمية المشفرة عمى 
يمكن شراؤىا  و و البنوك التجارية،أعمى البنوك المركزية  صدارىاإ فيولا تعتمد  ،طريق عمم التشفير

 يضا يمكن استخداميا لمتداول في حالة السماح ليا بذلك.أوبيعيا بواسطة النقود القانونية و 
 خصائص العملات الرقمية المشفرة وأنواعها: 2.2

 رقميةسواء كانت  لمعملات الرقمية المشفرة خصائص تجعميا مختمفة ومتميزة عن العملات التقميدية
 .2009نواعيا منذ ظيورىا لأول مرة منذ سنة أو ممموسة ، وكذلك تعددت أ

 خصائص العملات الرقيمة المشفرة : 2.0.0
 تتميز العملات الرقمية المشفرة بميزات أساسية لا تتوفر في النقود التقميدية أىميا ما يمي :

 عدم مركزية الاصدار:  -أ 

و حكومية رسمية أنيا نقود غير مصدرة ، أي لا توجد جية نقدية أتتميز العملات الرقمية المشفرة ب 
ن العملات الرقمية أفيي بمثابة المعادن النفسية،  حيث  ، و بنك تجاريأتكفمت بإصدارىا كبنك مركزي 

تستخرج من الانترنت عن طريق ما يعرف بعممية التعدين،  وىي عممية يقوم بيا  المشفرة مثل البيتكوين
و حتى جيات حكومية  باستخدام خوادم خاصة تعمل عمى خوارزميات بالغة أو شركات أما افراد عاديون إ

 التعقيد  لفك الشيفرات واستخراج عممة البيتكوين. 
 كمياتها محدودة :   -ب

لمشفرة عن العممة التقميدية، كونيا محدودة الكمية عكس العملات التقميدية تتميز العملات الرقمية ا
التي كميات اصداراىا غير محدودة ، فالعممة التقميدية رقمية كانت او ممموسة كمياتيا المصدرة تعتمد فقط 

بيرة عمى قرار الجية المصدرة ليا ، والتي لا يمنعيا مانع تقني او فني ان قررت خمق واصدار كميات ك
معين يحدد كمية  بروتكولتيا محدودة مسبقا، وليا ان كميأما العملات الرقمية المشفرة فتتميز أمنيا، 
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و مع النموذج الرياضي المحدد  مميون قطعة فقط، 21، فمثلا عممة البيتكوين تتكون من  اإصدارى وكيفية
نيا أسنة، أي  119لكميات الاستخراج فان الكمية المتبقية التي لم تستخرج سيستغرق اخراجيا حوالي 

قطعة بيتكوين يوميا عمى مستوى العالم،  900، فحاليا يتم استخراج 2140سنة مع حمول تستخرج كميا س
غاية نضوب  ، وىكذا الى2024قطعة بيتكوين يوميا  مع بداية سنة  450وىذا العدد سينخفض الى 

 (Media, 2021) . 2140مناجم البيتكوين كميا مع بداية سنة 

 لا يمكن تتبع ومراقبة عمميات الدفع بها: -ج

نو لا يوجد وسيط مالي لمقيام بعمميات أما يميز العملات الرقمية المشفرة عن العملات التقميدية 
تتم عمميات الدفع بطريقة الند لمند بواسطة المحافظ المالية، والتي يتم نما ا  الدفع كبنك تجاري مثلا، و 

الدفع من قبل الجيات ، وبالتالي يكون من المستحيل تتبع عمميات  ييا عن طريق الشيفرة فقطالدخول ال
نو لن إنو لمالك المحفظة المالية ىاتو في حالة فقدانو شيفرة الدخول الييا  فأ، وعيبيا الحكومية أو النقدية

، فمثلا عممة  مفقودة وتخرج من نظام التداول، وىاتو الاموال ستعد اموالاوموالأيتمكن من الوصول الى 
،  (Media, 2021)مميار دولار  250ملاين قطعة بيتكوين مفقودة تقدر قيمتيا ب  5البيتكوين توجد منيا 

 شيفرات محافظيم لموصول الييا . صحابيا من استرجاعأحيث لم يتمكن 

  :أشهر انواع العملات الرقمية المشفرة 0.0.0

 31.9تجاوزت قيمتيا السوقية  ، نوع من العملات الرقمية المشفرة 5700كثر من أيوجد حاليا 
حيث أنو زادت وتيرة خمق العملات الرقمية المشفرة بشكل متسارع  ،2021مريكي خلال أترليون دولار 

 : ىي تستحوذ عمى أكبر قيمة سوقيةشير ىاتو العملات والتي أو خلال الآونة الأخيرة، 

 البيتكوين: -أ

كبر من حيث القيمة السوقية، وىي عممة كثرىا انتشارا والأأتعتبر أولى العملات الرقمية المشفرة و 
و أي كيان أقائمة عمى التشفير الرقمي في اصدارىا وتداوليا، وىي غير مركزية وغير مصدرة من حكومة 

ول أو تعمل وفق مبدأ الند لمند،  و مثل البنوك التجارية قانوني أخر، وىي لا تحتاج الى وسيط لممعاملات 
 ستخراجيا من الانترنتيول يدعى ساتوشي ناكاموتو، يتم امن طرف مج 2008ظيور ليا كان سنة 
 استخراجمميون قطعة لا يمكن  21وقد تم تحديد عدد قطع البيتكوين مسبقا ب ،بطريقة تدعى التعدين

من سنة  خلال شير أفريل الاجمالية قيمتيا السوقية وصمتحيث (Nakamoto, 2008)اكثر من ذلك، 
الف دولار  400ترليون دولار ، بعدما كانت قيمتيا السوقية الاجمالية لا تتجاوز  1.3 كثر منأب 2021
 (Media, 2021) . 2008سنة خلال 

 م :يالايثير  - ب
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 ، تستخدم تقنية البموكتشين2015ريم عمى منصة لا مركزية تم اطلاقيا سنة يتقوم عممة الايث
، ويتطمب التبادل عمى (Smart Contract)وتستخدم لمتشغيل ما يعرف بالعقود الذكية  لمعالجة حركاتيا،

وىو العممة المتداولة  ضمن ىاتو المنصة، ويستخدم  (Ether)ىاتو المنصة دفع حوافز، وىنا يأتي الايثر 
وتختمف عممة الايثر عن الايثريم مفيوم إثبات العمل كما في عممة البيتكوين لإثبات المعاملات، 

 15البيتكوين من عدة نواحي منيا أن زمن إنشاء الكتمة في الإيثريم أقل منو في البيتكوين حيث يتراوح 
دقائق في البيتكوين، كما أن عدد وحدات البيتكوين المنتجة يتناقص مع مرور الزمن  10ثانية مقارنة ب

خلال سنة القيمة السوقية لموحدات المستخرجة  تمغفي حين يبقى عدد وحدات الايثر المنتجة ثابتة. وب
 (Media, 2021) . ردولا مميار 380حوالي ب 2021

 :التيثر -ج

ىي عممة رقمية تقوم عمى تحويل العملات النقدية  (USDT) ورمزىا  Tetherعممة التيثر  
معين ، حيث انيا  عممة رقمية من خلال وجود بروتكولالمتعارف عمييا مثل اليورو أو الدولار وغيره إلى 

عممة مرتبطة بالعملات الحقيقية المعترف بيا دوليا، وصممت تمك العممة من أجل حماية المتداولين 
والمستثمرين من الأخطار التي تنجم عن تقمب العملات الرقمية، حيث تواجو العملات الرقمية المختمفة 

وغيرىما ، الكثير من التقمبات السعرية مما يثير قمق غالبية المستثمرين، وىنا   ريمييثالا تكوين ويمثل الب
التي صممت كمكافئ لمعملات الرقمية المشفرة محمية عن طريق تشفير العملات  جاء دور التيثر

 مميار دولار. 63بحوالي  2021وبمغت قيمة العممة المستخرجة منيا خلال سنة  (2021)محمد،  التقميدية،
(Media, 2021) 

 كاردانو: - د

ىي عبارة عن نظام بموكشين متطور غير مركزي مع مشروع عممة مشفرة حديثة ومتطورة يطمق 
بإطلاق ىذا المشروع بيدف إطلاق منصة  Cardano والكاردان، وقد قام فريق عمل (ADA) اسمعمييا 

متطورة لدرجة تسمح بالمزيد من المميزات المتقدمة تزيد عن أي  Smart Contracts عقود ذكية
 بروتوكول آخر قائم ومتاح في ىذا المجال. وحسب تصريحات القائمين عمى مشروع كاردانو

Cardanoىدف مشروع كاردانو ، Cardano ىو إطلاق أول منصة بموكشين قائمة عمى أسس عممية.  
فقد قاموا بإنشاء الطبقة الأولى من المنصة  .(Cardano Settlement Layer) تتكون منن طبقتين

لتحسين بروتوكول بيتكوين ،  أما الطبقة الثانية من منصة كاردانو تتضمن البيانات والمعمومات التي 
 (2021)عدنان، توضح سبب تسجيل وتخزين المعاملات. 

دولار أمريكي، ولكن إرتفع  0.03في الأسواق كان سعرىا يساوي  دانوفي بداية طرح عممة كار 
قيمتيا السوقية لموحدات المتداولة  توبمغ ،دولار 0.14م فقط ليصل إلى مستوى بشكل كبير بعد ثلاثة أيا

 .(Media, 2021) مميار دولار 70 حواليب  2021خلال سنة 
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 العملات الرقمية المشفرة  )البيتكوين، الايثيريم ، الكاردانو(. التنبؤ بأسعار .3

تميزت أسعار العملات الرقمية المشفرة بالتقمبات الكبيرة ، مما يجعل ايجاد النموذج المناسب لتوقع 
سموك ىاتو الاسعار بالأمر البالغ الاىمية،  حيث سنحاول في ىذا الجزء من الدراسة  محاولة استخدام 

نتطرق الى التعريف نموذج الشبكات العصبية الصناعية، كنموذج تنبؤ بأسعار ىاتو العملات، حيث س
 اولا بالنموذج المستخدم ومن ثم عرض النتائج المتوصل الييا.

 نموذج الشبكات العصبية الصناعية: 1.3

الشبكة العصبية الاصطناعية ىي عبارة عن نظام يعالج البيانات بشكل يحاكي ويشبو طريقة 
ن الخمية العصبية الطبيعية ىي أحيث  ،الموجودة في الدماغ البشري  معالجة الشبكات العصبية الطبيعية

ن الشكل العام لمخمية العصبية أالوحدة الاساسية في التركيب والوظيفة في الجياز العصبي، حيث 
 الصناعية يأخذ الشكل التالي :

 .نظام الخمية العصبية الاصطناعية :1الشكل رقم 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

يعرف العصبون الاصطناعي بأنو وحدة معموماتية أساسية تجمع المدخلات ، والمتمثمة في 
المعمومات التي يتمقاىا من العصبونات المتصمة بو، ثم ينتج من جمع المدخلات قيمة معينة تدعى 

ج النتيجة عمى شكل قيمة رقمية تعبر عن قيمة نشاط العتبة ، تعالج من طرف دالة التنشيط ، لتخر 
 (Grosan, 2011, p. 284) العصبون .

 

Source : Grosan, C. A. (2011). Intelligent Systems A Modern Approach. 
springer  p 284.  
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 من الشكل السابق نجد ان العصبون الاصطناعي يتكون من :

  مدخلات العصبون .      
 الوزن الشبكي.:     

  (∑     
 
  .دالة التفعيل :  (   

     مخرجات  العصبون 
تتنوع الشبكات العصبية الاصطناعية حسب نوع اتصال الخلايا العصبية فيما بينيا، حيث ىناك 

 العديد من نماذج التوصيل  ولكن اىم نموذجين والاكثر استخداما ىما : 

 الشبكات العصبية المامية التغذية:  - أ

من الترابطات بين الخلايا المكونة ليا، وىى الشبكات التي يخمو تركيبيا من وجود حمقة مغمقة 
وتعد ىذه الشبكات من أكثر الشبكات العصبية استخداما، حيث تتكون الشبكة من ىذا النوع من طبقتين 

المدخلات وطبقة المخرجات،   بين طبقة طبقات مخفية من الأحيان تتواجد في كثير عمى الأقل، كما
وىو إلى الأمام من طبقة المدخلات إلى طبقة المخرجات عبر وتنتقل العمميات الحسابية في اتجاه واحد 

 الطبقات المخفية. 

 الشبكات العصبية رجعية التغذية   - ب

و غير مباشر بواسطة ما أتتميز ىذه الشبكة بأن مخرجات العصبون تصبح مدخلاتو بشكل مباشر 
 .يسمى بالتغذية العكسية وعن طريق العصبونات الأخرى المرتبطة بو 

 نتائج الدراسة التطبيقية  2.3
 وصف متغيرات الدراسة  1.2.3

البيتكوين ،  (يبين الشكل التالي تطور اسعار العملات الرقمية المشفرة التي ىي محل دراستنا 
. والنتائج موضحة في الجدول 31/03/2021الى غاية  01/01/2016م ، الكاردانو( ابتداء من ير يالايث

 التالي:
 .سعار العملات الرقمية المشفرةأتطور  :0الشكل رقم 

 البيتكوين
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 الكاردانو

 

 الايثيريم

 

 (/https://sa.investing.com/crypto من اعداد الباحث بناء عمى ببنات الموقع ) المصدر:
شيدت اسعارىا  ة،دراسالشكال السابقة نلاحظ ان العملات الرقمية المشفرة التي ىي محل من الأ

 434سعارىا عدة مرات ، خصوصا عممة البيتكوين التي انتقل سعرىا من أتطورات كبيرة حيث تضاعفت 
ي تضاعفت قيمتيا اكثر أ،  2021الف دولار خلال مارس  58الى حوالى  2016دولار خلال جانفي 

ح لبعض الدول باستخداميا مرة ، وىذا بسبب الاقبال الكبير عمييا من قبل المتعاممين ، والسما 133من 
 في العمميات التجارية مثل : الولايات المتحدة وكندا و المانيا واليابان ...الخ .

 : تنبؤلم مةئالملا تشكيل الشبكات العصبية   0.0.3
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بمراحل محددة وىي : تحديد المدخلات والمخرجات  الاصطناعية العصبية الشبكة بناء مرحمة تمر
  التصميم ، مرحمة التدريب ، مرحمة الاختبار.، مرحمة التحميل، مرحمة 

 : والمخرجات المدخلات تحديد - أ
المدخلات والمخرجات،  تحديد ىو التنبؤ لغرض اصطناعية عصبية شبكة بناء في خطوة أول إن

، أما مدخلات الشبكة فيي عبارة  tحيث تم تحديد المخرج ب سعر العممة الرقمية المشفرة خلال الفترة 
عن الاسعار السابقة لمعممة وتم تحديدىا ب خمسة فترات سابقة، وذلك نظرا لمعلاقة الارتباطية القوية التي 

 .فترات سابقة 5تربط السعر الحالي بالأسعار السابقة خلال 
 
 

 :  التحميل مرحمة  - ب
 : يمي كما النتائج تبينت الشبكة تحميل بعممية القيام بعد

 التحميل. عممية نتائج  :42رقم  الجدول
 الكاردانو ميالايثير  البيتكوين المجموعات

 العدد النسبة العدد النسبة العدد النسبة
 772 %68.08 1217 %68.1 1323  %68.10 مجموعة التدريب 
 181 %15.96 285 %15.95 310 %15.95 مجموعة التأكيد

 181 %15.96 285 %15.95 310 %15.95 مجموعة الاختبارات
 1134 %100 1787 %100 1943 %100 مجموع البيانات 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبناء عمى مخرجات  انمن إعداد الباحث المصدر:
بشكل عشوائي. وتم  Alyuda NeuroIntelligenceحيث تم ثم تجزئتيا بالاعتماد عمى برنامج  

-.1( بالنسبة لطبقة المخرجات ، والتمثيل الثنائي القطبية )0.1في الشبكة بالشكل الثنائي ) تمثيل البينات
  .( لطبقة المدخلات 1

 : التصميم مرحمة  - ت
وطبقة  الخفية الطبقة في تحفيز كدالة logistic الموجستية الدالة عمى الاعتماد تم المرحمة ىذه في
 التصاميم من مجموعة ترشيح تم Alyuda NeuroIntelligence برنامج عمى وبالاعتماد ، المخرجات

 لمتنبؤ  وىو موضح في الشكل التالي: 
 التصميم مرحمة نتائج : 3رقم  الشكل

 البيتكوين
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 الايثيريم

 

 الكاردانو

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبناء عمى مخرجات  انمن إعداد الباحث المصدر:
( بالنسبة لمبيتكوين ، و 5-11-1فان افضل تصميم لمشبكة ىي )وبالاعتماد معيار تقميل الخطأ 

  ( بالنسبة لمكاردانو. 5-5-1( بالنسبة للايثيريم ، و )1-4-5)
 : التدريب مرحمة  - ث

 نسبة تثبيت تم كما ،quick propagation خوارزمية  عمى الاعتماد تم التدريب عممية لإجراء 
 محاولة ، و نتائج 4000تبيت عدد تكرارات التدريب عند كما تم  Learning Rate = 0.1  عند التعمم
  : كالآتي موضحة التدريب عممية
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 التدريب عممية نتائج : 0رقم  الشكل
 البيتكوين

 

 الايثيريم

 

 الكاردانو
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 .Alyuda NeuroIntelligenceبناء عمى مخرجات  انمن إعداد الباحث المصدر:
 أن النتائج تبين  الاصمية، و المجموعة مع التدريب مجموعة تطابق يتضح السابق الشكل من   

 تدربت الشبكة أن دليل عمى  ىذا و ، عدد تكرارات التدريب زيادة مع يتناقص وتوزيعيا الشبكة  أخطاء
 .من أجل التنبؤ إحصائيا مستوى مقبول الى وصمت و جيد بشكل

 
 
 

  : الاختبار مرحمة - ج
 لاختبار.ا عممية نتائج : 0رقم  الشكل

 البيتكوين

 

 الايثيريم
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 الكاردانو

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبناء عمى مخرجات  انمن إعداد الباحث المصدر:
 
بنسبة كبيرة جدا وىو ما  الأصمية القيم قيم المخرجات تطابق بشكل كبير أن تبين أعلاه الشكل من

ىي يبينو تطابق المنحنى الشكمي لكل من القيم المتوقعة الناتجة والقيم الفعمية لسعر كل عممة مشفرة التي 
 .ومنو نجد ان الشبكات العصبية المبنية يمكن الاعتماد عمييا لمتنبؤ  ة،دراسالمحل 

  : العملات الرقمية المشفرةسعار أب التنبؤ 0.0.3

سعار العملات ألمقيام بعممية توقع  والتي اثبتت فعاليتيا السابقة المبنية النماذج تم الاعتماد عمى
، والنتائج 2021ولى من شير أفريل الايام الأ 10الرقمية المشفرة )البيتكوين ، الايثيريم ، كاردانو( خلال 

 موضحة بالجداول التالية :
 .لتنبؤا عممية نتائج  :0رقم  الجدول

 كاردانو الايثيريم البيتكوين
القيم المتنبئ 

 بيا
القيم المتنبئ  القيم الفعمية

 بيا
القيم المتنبئ  القيم الفعمية

 بيا
 القيم الفعمية
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58149,76 
58343,77 
58537,78 
58731,78 
58925,79 
59119,79 

59313,8 
59507,8 

59701,81 
59895,82 

 

58,718.3 
58,977.3 
57,059.9 
58,199.9 
58,993.4 
57,996.3 
55,948.7 
58,077.4 
58,118.7 
59,748.4 

 

1903,989 
1911,626 
1919,263 

1926,9 
1934,537 
1942,174 
1949,811 
1957,448 
1965,085 
1972,722 

 

1967.96 
2134.55 
2008.59 
2075.94 
2106.41 
2111.53 
1961.46 
2079.92 
2066.93 
2133.79 

 

1,158259 
1,166326 
1,174394 
1,182462 
1,190529 
1,198597 
1,206665 
1,214732 

1,2228 
1,230868 

 

1.182820 
1.190254 
1.163307 
1.181938 
1.211655 
1.251885 
1.174041 
1.218895 
1.201904 
1.217928 

 

 .Alyuda NeuroIntelligenceبناء عمى مخرجات  انمن إعداد الباحث المصدر:
من الجدول نجد أن نتائج التوقع تقترب بشكل كبير من النتائج الفعمية، خصوصا لعممتي البيتكوين  

المصممة أعطت نتائج جيدة في التنبؤ  الاصطناعية  ن نماذج الشبكات العصبية إالكاردانو، ومنو ف و
 خلال المدى القصير. و(ريم ، الكاردانيلمعملات الرقمية المشفرة )البيتكوين، الايث

 
 
 
 

 خاتمة: .5
العملات الرقمية المشفرة كونيا من أدوات الاستثمار  اصبحت تحظى بيأنظرا للأىمية الكبيرة التي 

صبح من الضروري تطوير أساليب حديثة لدراسة سموك أالاكثر جاذبية خصوصا خلال الآونة الأخيرة، 
والتنبؤ بأسعار ىاتو العملات خصوصا بالنسبة لممضاربين  في المدى القصير، لذلك جاءت ىاتو الدراسة 

استخدام الشبكات العصبية الاصطناعية كونيا من النماذج المتطورة والحديثة في مجال التنبؤ قامت بالتي 
العملات الرقمية المشفرة، وقد تم اختيار ثلاث العملات الاكثر انتشارا وتداولا من أجل التنبؤ بأسعار 

، حيث تم استخدام البينات والاكبر ايضا من حيث القيمة السوقية وىي : البيتكوين ، الايثيريم ، الكاردانو
. 31/03/2021الى غاية  01/01/2016التاريخية التي تمثل الاسعار اليومية لياتو العملات ابتداء من 

وكانت مدخلات مشاىدة عمى التوالي،   1787،1134، 1943والتي بمغ حجم ىاتو العينات حوالي 
ولقد فترات سابقة أما المخرجات فيي سعر العممة المشفرة  خمسالشبكة العصبية المستخدمة تتكون من 
 توصمنا الى مجموعة من النتائج وىي :

  مستخدمة من طبقة واحدة. تكونت الطبقات الخفية في كل شبكة عصبية -
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عمى التوالي:  ىي)البيتكوين ، الايثيريم ، الكاردانو( بنية الشبكات العصبية المثمى لكل عممة  -
[      ]   ،[     ]  ،[     ]. 

أعطت ىاتو الشبكات نتائج جيدة في التنبؤ بأسعار العملات المشفرة التي ىي محل الدراسة وىي  -
 ما بينتو القيم المتنبئ بيا.

نتائج دقيقة في التنبؤ تعطي الشبكات العصبية الاصطناعية تنص عمى  فرضية الدراسة التي -
بسبب عدم استنادىا الى فرضيات التي ىي محل الدراسة. بأسعار العملات الرقمية المشفرة 

 ىي فرضية مقبولة . العينة وتوزيع مسبقة حول شكل
 أىم التوصيات المقرحة من ىاتو الدراسة ىي :

عصبية اصطناعية تحوي عمى عدة طبقات خفية من اجل اعطاء نتائج اكثر دقة  شبكاتتطوير  -
  ءضمن مجال زمني أكبر  لمتبو 

ضرورة البحث عن متغيرات لكمية أخرى التي ليا تأثير عمى سموك أسعار العملات المشفرة  -
 ودمجيا ضمن المدخلات.
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