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 ملخص
إذا تشةل  إمةداداتها مةامس سساسةيا فةي دفة  منلةة ا نتةا   تعد الطاقة من العناصر الهامة لتحقيق التنميةة المتةتدامة        
وتمثةة  مشةةللة   تحقيةةق اتسةةتقرار والنمةةو  ممةةا  ةةوفر فةةرل العمةة  و عمةة  ملةةي تحتةةين متةةتو ات المعيشةةة والحةةد مةةن ال قةةرو 

 أهمية الدراسةة وتتمث  ،؟في مصر الشمتيةتستخدام الطاقة اقتصادي إينابي  مردوده  هناك  :السؤال التاليالدراسة في 
:هنةاك الفةر  التةاليتقةوم الدراسةة ملةي إاتبةار صةحة و لتنميةة المتةتدامة  ا ؤدي إلي تحقيةق تدمم الطاقة المتنددة   في سن
 الطاقةة المتدةدد اتتنةا  نحةو اسةتخدام  البحة  إلةي ، ويهةد فةي مصةر الشمتةيةتسةتخدام الطاقةة اقتصادي إينابي  مردود

ووة  مةام  و عتبةر التعامة  مة  إلى ز ادة الوصول إلى الخدمات والبنية الأساسية كوسيلة لتقلي  ال قر وتحتةين وةودة الحيةاة ب
متمد البحة  ملةى سسةلول التحلية  اتسةتقرايي  مية  تةم القيةام بدراسةة  حثيةة وا فقر الطاقة وزءاً هاماً للغاية من هذا التحول  
لةةى إتبةةال سسةةلول إ   ا قةةافة مصةةروسثرهةةا فةةى التنميةةة اتقتصةةادية فةةى  شمتةةيةملتبيةةة فةةي مراوةة  تخةةا موقةةول الطاقةةة ال

البحة   رةرورة تشةني  القطةال الخةال  وأوصةيصةحة ال ةرا البحة    وتبةين  لظةاهرة محة  الدراسةةل قتصةاديالتحلية  ات
 اتستثمار في هذا المنال  وقرورة اتستعانة  الشركات الأونبية التي لد ها ابرة  واتست ادة مةن التنةارل الدوليةة وااصةة 

 تستثمار في هذا المنال.العربية كا مارات  وقرورة إصدار تشر عات قر بية تشن  ا
 التلوث. ؛الأهمية اتقتصادية ؛الطاقة الشمتية ؛الطاقة المتنددة ؛الطاقةالكلمات المفتاحية:  
 

Abstract 

   Energy is an important element for achieving sustainable development if its supply is a key factor in 

boosting production, stability and growth, providing job opportunities, improving living standards and 

reducing poverty. The question of the study is whether there is a positive economic return to using 

solar energy In Egypt ?, the importance of the study to support renewable energy leads to the 

achievement of sustainable development, and the study to test the validity of the following hypothesis: 

there is a positive economic return for the use of solar energy in Egypt, and the research aims at the 

trend towards the use of renewable energy to increase Access to services and infrastructure as a means 

of reducing poverty and improving the quality of life in general. The treatment of energy poverty is a 

very important part of this transformation. The research is based on the method of inductive analysis. 

A research study was carried out in the literature on solar energy and its impact on economic 

development. The study recommended the necessity of encouraging the private sector to invest in this 

field, and the need to use foreign companies that have experience, and benefit from international 

experiences, especially Arabic. Such as the UAE, and the need to introduce tax legislation that 

encourages investment in this field. 

Key words: Energy ; Renewable Energy; Solar Energy; Economic Importance; Pollution. 
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   مقدمة:

تعد الطاقة من العناصر الهامة لتحقيق التنميةة المتةتدامة  إذا تشةل  إمةداداتها مةامس سساسةيا فةي      
دف  منلة ا نتا  وتحقيق اتستقرار والنمو  مما  وفر فرل العم  و عم  ملي تحتين متتو ات المعيشة 

  القرةايا الرييتةية المتعلقة   منةال الطاقةة والحد من ال قر  لةذا فبصةدد إدراك التحةديات العالميةة التةي تواوة
  :(1)ومنهاوالبيئة  
تةةةةوفير الطاقةةةةة لتعز ةةةةز النمةةةةو اتقتصةةةةادي وا وتمةةةةامي  تغييةةةةر انمةةةةا  ا نتةةةةا  وا سةةةةتهسك  يةةةةر  •

 .المتتدامة والتي تتتبب في إهدار الموارد الطبيعية ومدوث التلوث الذي  هدد البيئة
 .ات الطاقة ملي الغسف النوي الحد من التأثيرات التلبية تستخدم •
 .تحقيق العدالة بين سلان الر ف والحرر في إمدادهم  الطاقة •
 .توفير مصادر بد لة للطاقة يملن اتمتماد مليها •

 مشكلة البحث:
ملةةي الةةر م مةةن ووةةود بنةةاء هيللةةي لتنميةةة اسةةتخدام تطبيقةةات الطاقةةة الند ةةدة والمتنةةددة فةةي الةةدول     

 :همااء ي تقر إلي نقطتين سساسيتين  العربية إت سن هذا البن
 قعف مشاركة القطال الخال واتمتماد ملي التمو   الأونبي في إنتا  الطاقة المتنددة. •
معوقات تصةني  ونشةر اسةتخدامات الطاقةة الند ةدة والمتنةددة فةي الةدول الناميةة  شةل  مةام وتوود  •

 إلى وانب المعوقات فنية ومالية ومؤستاتية وفنية.
 :السؤال التاليتمث  مشللة البح  في محاولة ا وا ة من وملي     
 في مصر؟.هل هناك مردود اقتصادي إيدابي لاستخدام الطاقة الشمسية  

 أهمية البحث:
تدمم الطاقة المتنددة التنمية المتةتدامة  وهةو مةا يعنةي سنهةا تتطلةب سةيادة قةيم اتسةتهسك التةي ت     

 الذكر سن اتتحاد الأوربي وسمر لا يعتمدان ملي الوقود الأم وري بنتبة تتناوز المملن بيئيا. ومن الند ر 
% لك  منهما مةن إومةالي مصةادر الطاقةة الأوليةة ممةا  ةؤدي إلةي رفة  نتةب انبعاثةات ثةاني 80ت تق  من

مليون طن ثاني سكتيد كربةون  وميةا ملةي  16و  11.3سكتيد الكربون الصادرة من ك  منهما  مي  تبلغ 
 .(2)وبالتالي فإن سياسات الطاقة المتبعة ماليا في كس الكيانين توصف  أنها ليتت استداميةالترتيب  
ومةة  ارتبةةا  تلةةوث الهةةواء  مصةةادر الطاقةةة الأم ور ةةة وسيرةةا  ا نتةةا  والتصةةني   سةةل  الكثيةةر مةةن    

طةةةي ناوحةةةة فةةةي منةةةاتت التقنةةةين والتروةةةيد الخةةةال  ا نتةةةا  واتسةةةتهسك للطاقةةةة وذلةةة   إداةةةال  الةةةدول ا 
سسةةاليب وتكنولوويةةات نظي ةةة للإنتةةا   واسةةتخدام الأدوات اتقتصةةادية الحةةافزة لتروةةيد اتسةةتهسك والحةةد مةةن 
التلةةوث  كمةةا إتخةةذت العد ةةد مةةن الةةدول مةةددا مةةن ا وةةراءات لخ ةةا سو الحةةد مةةن اتنبعاثةةات الصةةادرة مةةن 

وتروةةةيد اتسةةةتخدام  والتكنولوويةةةة  اسةةةتخدام المةةةوارد الأم ور ةةةة منهةةةا اتقتصةةةادية )التةةةدا  فةةةي الأسةةةعار( 
 .(3))التكنولوويا النظي ة(  والقانونية
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ومةةةن بةةةين هةةةذ  ا وةةةراءات المتخةةةذة فةةةي  عةةةا الةةةدول العربيةةةة  تروةةةيد الطلةةةب ملةةةي الطاقةةةة بهةةةدف     
ا ةةا اتسةةتهسك ال ةةردي. وقةةد سةةامد فةةي تروةةيد الطلةةب ملةةي الطاقةةة التأكةةد مةةن سن وفةةرة المةةوارد ت تعنةةي 

 .(4)تخدامها  وإنما تتعيرها  عقسنية تتناسب م  اتستخدامراا وسوء اس
سما وق  الدول العربية البترولية  فمنها من است اد اقتصاديا )الدول المصدرة( إت سن معظمهةا لةم      

يتةةت د تنمو ةةا إلةةي متةةتو ات الةةدول الصةةنامية  فالةةدول المصةةدرة ت تتةةتخدم سةةوي وةةزء قةةئي  مةةن إنتاوهةةا 
لةدول العربيةة  يةر المنتنةة للبتةرول فنتةب اسةتهسكها مةن البتةرول ت يعةد سةوي وةزء قلية  %  سما  ةاقي ا1

% مةن 5من استهسك الدول الصنامية  و نعلس ذل  ملي نتةبتها الرةئيلة التةي ت تتعةدي فةي منمومهةا 
 .(5)اتنبعاثات المتببة لتغير المناخ

مواوهةة وانةب مةن الطلةب ملةي الطاقةة  و ملن توقةي  دور الطاقةة المتنةددة فةي هةذا الشةأن  ةأن     
 مصةةادر متنةةددة يعنةةي تخ يةةف الطلةةب ملةةي المصةةادر الأم ور ةةة )الةةن و  الغةةاز  وال حةةم( وهةةو مةةا يعنةةي 
إطالة فترات استخدام هذ  المصادر ل ترات سطول ور طة توفير استخدامات آمنة بيئيا لمثة  هةذ  المصةادر 

رى تخ يةف العةبء البيئةي ملةي كوكةب الأرا نتينةة تقلية  مث  تكنولوويا الوقود الأنظف  ومةن ناميةة ساة
اتمتماد ملةي المصةادر التقليديةة  هةذا إلةي وانةب تةأمين مصةادر الطاقةة  فالمصةادر المتنةددة متةوافرة فةي 
منةةاطق مختل ةةة مةةن الةةوطن العربةةي و ملةةن اسةةتخدامها فةةي ن ةةس منةةاطق إنتاوهةةا وبالتةةالي تقةة  تكل ةةة نقلهةةا 

 .(6)را وبلات نق  الطاقة لمخاطر الأمطال الم اوئة لتبب فني سو إرهابيوالمخاوف الناتنة من تع
  فر  البحث:

 :الفر  التالييقوم البح  ملي محاولة إاتبار صحة     
 في مصر.هناك مردود اقتصادي إيدابي لاستخدام الطاقة الشمسية 

 أهدا  البحث:
ة الوصةول إلةى الخةدمات والبنيةة الأساسةية إلى ز اد الطاقة المتددد  هدف اتتنا  نحو استخدام       

كوسيلة لتقلي  ال قر وتحتين وودة الحياة بوو  مام  و عتبر التعام  م  فقر الطاقة وةزءاً هامةاً للغايةة مةن 
مليةار نتةم  يعيشةون ماليةاً بةدون كهربةاء  فعلةى سةبي   1.6هذا التحول  و شةم  ذلة  توصةي  الطاقةة إلةى 

مليةارات دوتر  4مليون سسرة في سدنةى متةتو ات الةدا  تن ةق سكثةر مةن  110المثال في سفر قيا هناك نحو 
ك  مام ملى ا قاءة  الكيروسين وهى ملل ة و ير فعالة  وتمث  اطراً ملةى الأمةان والصةحة. وت يحقةق 

مليةةار نتةةم  يعتمةةدون ملةةى  2.7نظةةام الطاقةةة الحةةالي المتةةاواة فرةةسً مةةن كونةة   يةةر متةةتدام فهةةو  تةةرك 
 حيو ة في الطهي.الكتلة ال

وبا قافة إلى ذل  من المتوق  سن  تتبب تلوث الهواء داا  المنازل الناتج من استخدام الكتلةة       
مليون مالة وفاة مبلرة ك  مام. وطبقاً لتقةد رات الوكالةة الدوليةة  1.5الحيو ة التقليدية وال حم في سكثر من 

الأمةةةم المتحةةةدة للتنميةةةة الصةةةنامية  تطلةةةب تةةةأمين وصةةةول للطاقةةةة وبرنةةةامج الأمةةةم المتحةةةدة للتنميةةةة ومنظمةةةة 
 .(7) 2030إلى  2010مليار دوتر لك  مام في ال ترة من  36مليار دوتر  سو  756الكهرباء للنمي  
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وتتةةاهم تكنولوويةةا الطاقةةة المتنةةددة بنتةةبة ملموسةةة فةةي تحتةةين متةةتو ات المعيشةةة والصةةحة فةةي      
بةةننسديت تأستةةت وةةركة وةةرامين وةةاكتى )سو وةةرامين للطاقةةة( فةةي المنةةاطق ذات الةةدا  المةةنخ ا. ف ةةي 

وتعةةد ماليةةاً إمةةدى سسةةرل الشةةركات الر  يةةة نمةةواً فةةي منةةال الطاقةةة المتنةةددة فةةي العةةالم وتةةوفر  1996مةةام 
وركة ورامين واكتى  امتماداً ملى وبلة القروا متناهية الصغر وابرة بن  وةرامين  والقةروا الميتةرة 

سلةةف  320منزليةةة الشمتةةية لتةةلان الر ةةف وبأسةةعار فةةي متنةةاولهم. وتةةم تركيةةب سكثةةر مةةن لتةةوفر الأنظمةةة ال
  وبا قافة إلى ومدات الغاز الحيوي  فهى تتاهم في تقلي  2009ومدة طاقة ومتية منزلية بنهاية مام 

الغةةةاز اسةةةتخدام الكتلةةةة الحيو ةةةة للح ةةةا، ملةةةي البيئةةةة  وتقلةةة  التلةةةوث دااةةة  المنةةةازل  كمةةةا تتةةةامد تكنولوويةةةا 
الحيوي سكثر في إدارة المخل ات المتتدامة  وتهدف ورامين واكتى إلى تركيب سكثر من مليون ومدة طاقة 

 .(8)وتوفر الصيانة السزمة  مما  ز د من الطلب المحلى 2015ومتية منزلية مام 
 منهج البحث:

لتبيةة فةي مراوة  تخةا امتمد البح  ملى سسلول التحلي  اتسةتقرايي  مية  تةم القيةام بدراسةة  حثيةة م
موقةةول الطاقةةة الشمتةةية وسثرهةةا فةةى التنميةةة اتقتصةةادية فةةى مصةةر   ا قةةافة إلةةى إتبةةال سسةةلول التحليةة  

 اتقتصادي للظاهرة مح  الدراسة.
 خطة البحث: 

 المحورين التاليين: تم تناول هذا البح  من اسل     
 متتدامة.فنوة الطاقة وإستراتينية مصر للتنمية الالمحور الأول: 
 الأهمية اتقتصادية تستخدام الطاقة الشمتية في مصر.المحور الثاني: 

 
I.  للتنمية المستدامةإستراتيدية مصر فدو  الطاقة و 

إن تعز ز برامج الطاقة  غرا إنتشارها  شل  مقبول إوتماميا وبيئيا هو سمد الدمايم الأساسية لتحقيق 
م المتحدة ووقعت مليها مصر قمن دول العالم والتي  مقتراها قرتها الأمسوالتي  سهداف الأل ية الثالثة 

ينب الحلومات إتخاذ إوراءات وترتيبات لتنو   مصادر الطاقة م  مراماة الح ا، ملي البيئة وز ادة 
إمداداتها للمناطق المختل ة   واستنادا الي التقدم العلمي والتقني لمعدات ونظم الطاقة فهناك سهمية لرف  

مليات المرتبطة  إنتا  وإستخدام الطاقة وبخاص  الطاقة الكهربايية ودمج قرايا تحتين ك اءتها ك اءة الع
وترويد إستهسكها وتشني  نق  التقنيات اتملي ك اءة في إستخدام الطاقة ودمم تصنيعها في إطار برامج 

قة في المرملة  اتقاف  لنشر الومي العام مول إملانيات ترويد إستهسك الطا التعاون الدولي 
 .ا ستخدام

 : فدو  الطاقة بمصر .1
توق   2016بيانات النشر  المعلوماتية للنهاز المركزي للتعبئة العامة واتمصاء في مصر من سبتمبر 

مي  بلغت كميات ا نتا  من الن و والغاز   2016-2015منم ال نوة ملي مدار وهور العام المالي 
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 ما يعني ووود  مليون طن 75.7ا وصلت معدتت ا ستهسك الي مليون طن  بينم66.6اسلهذا العام 
 .مس ين طن بنهاية العام9.1فنوة قدرها 
وكانت  فاتور  مصر من الوقود المتتورد في ال ترة الأايرة م  هبو  سسعار الن و )رو ترز(انخ رت 

غاز  لكنها وصلت في لف طن من الن و والس 477تبلغ  2015ال نوة التلبية في الطاقة  مصر في  وليو 
مليون طن  وذل  ملي الر م من تراو  الناتج المحلي ا ومالي في الربعين 1.19لي إ 2016 وليو 

تراو  ا نتا  المصري من  الي    وملي صعيد الغاز الطبيعي 2016-2015الثال  والرا   من مام 
وقت الذي  تراو  في  وفي ال  2015في  وليو  2.8 عد سن كان  2016مليون طن في  وليو  2.6

ن ا ستهسك  تخذ اتتنا  العلتي  مي  تز د المعدتت  شل  س  سمظ ةا نتا  بين وهري المقارن
وارت   في  وليو  مليون طن  3.08نحو  2015كان في  وليو  (9)واق   فإستهسك الغاز الطبيعي

ن ال نو  إوهدت إرت اما ط ي ا فمس ين طن وإذا كانت معدتت إنتا  الن و المصري قد  3.4لي إ 2016
مليون  2.07بلغ إنتا  مصر من الن و  2015ف ي  وليو  بين ا نتا  وا ستهسك لم تنتد بهذ  الز اد  

لكن ا ستهسك في وهري المقارنة كان متقاربا مند  مليون طن  2.9لي إ 2014ووص  في  وليو  طن 
الطاقة في مصر سن ال نو  تتزا د ملي الر م من تراو  ومن المؤاورات التلبية ل نوة  مس ين طن . 3.2

فحتب بيانات النشرة ن تها الصادرة من وهاز اتمصاء  العد د من الأنشطة اتقتصادية الرييتة 
 .2015-2014ن قطامي التيامة والصنامات التحو لية تراوعا من معدتت مام إف المصري 

تنا  نحو الطاقات الند دة والمتنددة لتوليد الطاقة من قمن إستراتينية مصر في الطاقة هو اتو    
والكهرباء م اظا ملي البيئة والموارد  ير المتنددة من النرول لذل  تتن  نحو إستخدام الطاقة المتنددة 

 : الآتية صورالوتتمث  في 

 :طاقة الرياح 1.1

مناوات و نري ماليا 145نحو  ة قدرة إومالي انةفي منال طاقة الر اح إنشاء مزارل ر اح  الزم ر تم    
ومن المخطو الوصول  إومالي القدرات  مينا وات في إطار ت عي  إلي  التنمية النظي ة 205تطو ر   قدرة 

لتصب  نتب  متأهمة الطاقة المتنددة  2010مينا وات  حلول مام  850لي إمن طاقة الر اح في مصر 
 .(10)نتن %من إومالي القدرات ال1.13واملة الطاقة المايية 

 :الطاقة الشمسية 2.1
في منال الطاقة الشمتية إتخاذ ا وراءات التن يذية  نشاء المحطة الشمتية الحرار ة الأولي في تم    

ميناوات  كما تم تركيب ومدات من اسيا ال وتوفولطية ببعا 150مصر لتوليد الطاقة الكهربايية  مقدرة 
التتخين الشمتي للميا  وإنشاء ومدات  نتا  الوقود الحيو من تية  اتقافة الي تطبيقات االمناطق الذ

 . معالنة المخل ات  نتا  الطاقة الكهربايية
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قد تم تأسيس مركز لساتبارات واصدر وهادات الصسمية للأنظمة والمعدات المتتخدمة في منال و    
 الخسيا -الشمتية الطاقة المتنددة و رم المركز معام  متكاملة لساتبارات لمعدات الطاقة

كما تأسس معم  سار في الغردقة اال  طاقات الر اح  ترويد الطاقة  -الكتلة الأميايية-ال وتوفولطية
 .(11)يخدم الأهداف المحلية  ا قافة لدممها لبرامج التعاون الأقليمي

 : الطاقة المائية 3.1
ات سدود اسوان والتد العالي وإسنا بلغت القدرات ا ومالية الحالية للطاقات المايية في مصر من محط

 76دي ودميا   قدرة إومالية نحو اميناوات  و نري ماليا إنشاء محطتي توليد كهرباء نن  مم 2745
من إومالي الطاقة المولدة  %6.12نحو   ميناوات وقد بلغت الطاقة الكهربايية المولدة من الطاقة المايية

 .2005-2004لعام 
 :ة المستدامةإستراتيدية مصر للتنمي .2
مأما المقبلة  مي  قررت مصر ان تنطلق نحو 15المسم  الأساسية لمصر الند دة اسل الظهر ت   

 .ومواوهة التحديات البناء  والتنمية 
 مم سهم فى إمدادها منمومة سمي   منهنية التخطيو  المشاركة  2030رؤية  مصر تبنتو  

ف الشبال فى مختلف المحافظات مملوا  ل  لآس قمت مئات إلخبراء فى مختلف التخصصات متميزة 
ولت من اسلها رسم صورة اوالتى م وتهاد ملى مدى سكثر من مامين متتاليين لصيا ة الوثيقة إود و 

بناؤها ووبابها الغالى سمصر القادرة ملى مواوهة التحديات والصعال مصر التى  بذل  لمصر المتتقب  
 .(12)ها بين الأممن تتبوس ملانتها السيقة بسمن سو  
ابير ومتخصصى مناتت  200من  سكثر مشاركة  مدتها وزارة التخطيو س : ″2030رؤية مصر ”وثيقة

 .التخطيو واتقتصاد القومى وا دارة والتياسات العامة
واتبتكار  تشم  محور التعليم  محورا رييتا  ثني مشرس ليإ  2030وتقتم إستراتينية مصر      

والتنمية اتقتصادية   العلمي والعدالة ا وتمامية  وو افية وكافة المؤستات الحلوميةوالمعرف  والبح  
والتنمية العمرانية والطاقة  والثقافة والبيئة والتياسة الدايلة والآمن القومي والتياسة إلخاروية والصحة. 

م ونصف  مشاركة واستمرت الي ما  2014قد بدست في ا مداد لها مطل  مام   وكانت وزارة التخطيو
 . هما  شل  كبير في إمدادها لتحقيق الأهداف المرووةاالقطال الخال والمنتم  المدني مي  س

مي  تم البناء ملى النهود التا ق  واتست ادة  نتهي الأارون إا ستراتينية من مي  وانطلقت هذ      
 اطاء الماقي سا است دنا من من كافة ا ستراتينيات وإلخطو التي تم وقعها في فترات مختل ة كم

سات العالمية في إمداد إلخطة وا ستراتينيات افر  الممار ستطبيق لقدر المتتطال  تمت المحاولةو 
وتحد د الغايات والأهداف القابلة للقياس الكمي وفي وق  سلية مؤستية للمتا عة والتقو م والرقاية 

ة متتقة م  الأهداف الأممية للتنمية المتتدامة لما والمتاءلة تكون مبينة ملي مؤورات قياس سداء راييتي
وكذل   والتى اطلقتها الأمم المتحدة فى سبتمبر من العام الماقي   2030ومتى مام  2015 عد مام 

 .2063فر قيا إوندة سم  
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 التياسة والبرامج  نناح هذ  ا ستراتينية فى تحقيق سهدافها بتبنى المنتم   ل  فئات    رتبو    
ن  رى فيها ما يحقق سمال  وطمومات  وهو ما سعينا واهد ن سمبادرات التى تترمنها هذ  ا ستراتينية.و وال

وكذل  ما سنعم  ملى الوصول إلي  اسل ال ترة القادمة. التخطيو فى  لتحقيق  اسل ال ترة الماقية 
التخطيو القومى  و ؤكد الدكتور مبد الحميد سامى القصال رييس معهد ادمة المنتم  وبشل  مام 

ملى سهمية التخطيو فى بناء المنتمعات ووق  ملول واقعية لتحديات وصيا ة رؤ ة متتقبلية 
ن رؤ ة مصر سلى إدي الأزمات فى مختلف القطامات مشيرا اوسينار وهات لسنطسق نحو المتتقب  لت 

وتمامية والبيئية للتنمية ول الأ عاد اتقتصادية وا اتقوم ملى تن يذ إستراتينية متكاملة تتن 2030
 البح  العلمى و  اتبتكار و  المعرفة و  الطاقة و محاور تشم : التنمية اتقتصادية  10المتتدامة في 

 الثقافة و  الصحة و  التدر ب و  التعليم و العدالة ا وتمامية  و  وك اءة والمؤستات الحلومية  الش افية و 
ومن ثم سيلون  من القومى.لخاروية والدايلية والأاالتياسية التنمية العمرانية   ا قافة الي و  البيئة و 

كما سنها سملن   2030للإستراتينية الدور الرييتى فى تخطيو متتقب  التنمية المتتدامة لمصر متي 
 .(13)ملي المتتوي الدولي2030مصر من المقارنة في مدي تحقق سهداف التنمية المتتدامة 

II. اقة الشمسية في مصرالأهمية الاقتصادية لاستخدام الط 
متياوات  المتزا دة في تطبيقات الحياة المتطورة التي إمن مصادر ود دة للطاقة لتغطية  نتانا  بح  

نعيت  و عيب الكثير من مصادر الطاقة نروبها وتكل ة إستغسلها المرت عة والتأثير التلبي  ستخدامها 
إملانية اتست ادة من مرارة سوعة الشمس والتي  ملى البيئة  وقد تنب  ا نتان في العصر الحد   إلى

لخطر الكبير الذي يتبب  إستخدام مصادر اتتصف  أنها طاقة متنددة ودايمة ت تنرب  وسدرك ولياً 
)وااصةً الن و والغاز الطبيعي( في تلوث البيئة وتدميرها  مما ينع  الطاقة  الطاقة الأاري والشايعة

طسق. ولهذا سقحت الطاقة الشمتية في مصرنا الحالي داسً قومياً لخيار الأفر  ملى ا االشمتية 
لخليج العربي والتي تعتبر من سكثر بسد العالم الغنية  الن و  تتتخدم البعا الدول متى سنها في دول 

الطاقة الشمتية  شل  رييتي وفعال؛ وقد استخدمت الطاقة الشمتية لتوليد الكهرباء في تطبيقات مد دة 
حطات توليد الكهرباء وتحلية الميا   وتشغي  إوارات المرور وإنارة الشوارل  وتشغي   عا الأوهزة منها م

الكهربايية مث  التامات  والآتت الحاسبة  وتشغي  الأقمار اتصطنامية والمركبات والمحطات ال رايية  
 .(14)كم( في التامة 96مي  ) 60سيارة تتير  الطاقة الشمتية تص  سرمتها إلى  فقد تم مراومؤاراً 

سهمية الطاقة الشمتية مندداً كعام  مهم في اتقتصاد العالمي وفي الح ا، ملى البيئة م   تتر و     
إستخدام التخانات الشمتية في معظم دول العالم ومتى الغنية منها لتتخين الميا  لمختلف الأ راا  

لة تركيبها وتشغيلها وتعد المملكة الأردنية الهاومية وقد زاد في سهميتها ننامها في التطبيقات العملية وسهو 
الدولة الأولى في منطقة الشرق الأوسو في ت عي  إستخدام الطاقة الشمتية وتصني  وإنتا  وتطو ر 

% من منمول البيوت التلنية  و ركب فيها 40التخانات الشمتية  والتي تص  نتبة إستخدامها إلى 
طبقاً للإمصاءات الرسمية  هذا  ا قافة إلى إستخدامها في  وهاز 15.000سنو اً ما يقارل من
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لخدمية االمتتش يات والمدارس وال نادق وتدفئة برك التبامة  وفي العد د من التطبيقات الصنامية و 
اتسف سمنامها إوالزرامية  مي   تم تركيب التخان الشمتي والذي  تناسب م  ومي  التطبيقات ملى 

كنظام متامد لأنظمة التدفئة المركز ة وسنظمة تتخين الميا . إن النناح في  كنظام متتق  ودايم سو
 :(15)منهاذكر  إستخدام الطاقة الشمتية يعتمد ملى العد د من العوام  المتكاملة  

 .الموق  النغرافي )قوة ا وعال الشمتي ودروة الحرارة وسرمة الر اح( •
 .مسيمة النظام الشمتي م  منم التطبيق •
 .لمنتج )النظام الشمتي(نومية ا •
 .التقنية المتتخدمة في تصني  المنتج •
 .وودة وك اءة الملونات المتتخدمة •
الشمس هي المصدر الرييتي لمعظم مصادر الطاقة المتنددة الأاري وبما سن لها تار خ وتعتبر     

عمار ين؛ طو   م  الأرا وا نتان  شل  اال  فقد استحوذت ملى ت كير العلماء والمهندسين والم
الأمر الذي دفعهم في سواسو الثورة الصنامية لتكثيف النهود والبح  العلمي للوصول لأفر  الطرق 

 المملنة لسست ادة من الطاقة الشمتية.

 :خصائص الطاقة الشمسية .1
 الطاقة الشمتية هي ناتج الت امست النوو ة التي تحدث في الشمس  وتص  طاقتها    

Thermonuclear   ة إلى الأرا ملى صورة طاقة إوعامية ملونة من الأوعة فوق بن تنية الحرار– 
والأوعة المريية والأوعة تحت الحمراء )الأوعة  –التي  تم منب كمية كبيرة منها بوساطة الغسف النوي 

% فقو من متامة 1الحرار ة(. والمنمول الكلي للطاقة الشمتية الواصلة إلى الأرا كبير ودا  مي  سن 
يل ي لتنمي  طاقة ومتية تغطي امتيا  العالم  أسر  من الكهرباء  والند ر  الذكر سن إستخدام  الأرا

الشمس وهذا لن يغير  Energy Cycle الطاقة ملى الأرا  فإن المتطحات المايية واليا تة تمتا
إوعامها إلى  في المخزون سو في دورة الطاقة سوعة الشمس ومن ثم تقوم بتحو لها إلى طاقة مرار ة وإمادة

لخاروي. وكذل  النتبة البتيطة التي يمتصها النبات سثناء التمثي  الرويي  تم إطسقها ملى اال راء 
نها يقوم بتحو   مصت  من إسيراً ف نتانول  طاقة مرار ة مندما تقوم الكاينات الحية بهرم الطعام  وا 

 .      (16)الكلية مح وظة وت ال  في دورها الطاقة الشمتية سو فقدها ملى ول  مرارة  وهذا فإن الطاقة
 :تكنولوجيا الطاقة الشمسية .2
 :(17)الأتيتتمث  هذ  التكنولوويا  في    

المنمعات الشمتية بها فى تتخين الهواء والماء والتواي  الأاري مي   تت يدت  :التسخين 1.2 
الماء والهواء فى المنازل  تقوم المنمعات الشمتية بتنمي  الطاقة الشمتية وإستخدامها فى تتخين

مات التبامة  وتتناسب كمية الطاقة الحرار ة المنمعة م  كمية قوء الشمس المباور الذى  تم اومم
 .ستقبال إ
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الأبنية التى الطاقة الشمتية التلبية بتنمي   تتخدمت : التسخين والتبريد الشمسى السلبي 2.2
سمياناً فى تتخين الميا  و تم التحلم فى قوء الشمس قوء الشمس للمتامدة فى تدفئة الأماكن وتاءاً و 

وإستخدام سساليب ساري للمحافظة ملى برودة الملان فى الصيف. وتتكون مناصر التتخين التلبى من 
سمنت والطول والمواد العازلة النوافذ والتى ينب سن تصمم وتوو   شل  صحي  نامية الننول وكذل  الأ

الزوا  المزدو  لكى تقوم  ا مت ا،  الحرارة و ملن إستخدام التظلي   وبعا مواد البناء الأاري مث 
 .لتننب مشاك  ز ادة دروة الحرارة فى الصيف

-50 وهى تقوم بتركيز الطاقة الشمتية بدروات تتراوح بين  : مركزات الطاقة الشمسية 3.2
تشغي  التوربينات البخار ة مرة  نتا  طاقة مرار ة كبيرة تقوم بتوليد البخار الذى يتتخدم فى  5000

 .لتوليد الكهرباء
هى سنظمة للإقاءة تتتخدم الروء الصادر من الشمس لكى يلم  سو يح  مح  : ضاء الإ 4.2

 .ا قاءة الصنامية
ال وتوفولطية بتحو   سوعة الشمس  الخسياتقوم : (الشمسية الضوئية )الفوتوفولطية الخلايا 5.2

  لأى سوزاء وبدون إنتا  مخل ات للوقود سو تلو   للهواء سو إنتا  إنبعاثات إلى كهرباء مباورةً بدون تحر 
 .(18)للغازات الرارة

 :إستخدامات الطاقة الشمسية فى مصر .3

 تتتخدم الطاقة الشمتية فى مدة مناتت فى مصر ومن سهمها ممليات التتخين وتوليد الكهرباء

 : عمليات التسخين 1.3

انات الميا  الشمتية فى مصر منذ بداية الثمانينيات  بلغ إومالى تصن  سخ : السخانات الشمسية-
وركة  20مرب   و وود نحو سلف متر 750المتامات المركبة فى مصر من التخانات الشمتية نحو 

وإن القطال الصنامى  مصر ة تعم  فى منال تصني  واستيراد وتوز   وتركيب سخانات الميا  الشمتية
% من إومالى الطاقة الكهربايية المتامة  فى مين  بلغ منم سوق التخانات 32يتتهل  ما يقرل من

%  بينما تبلغ الواردات 30آتف متر مرب  فقو و مث  الملون المحلى 750الشمتية  مصر ما يقرل من 
شمتية  المنشأت ال ندقية  محافظتى % من منم هذا التوق.  تم مالياً تن يذ مشرول نشر التخانات ال70

البحرالأممر وونول سيناء  التعاون بين الحلومة المصر ة والحلومة اتيطالية وبرنامج الأمم المتحدة 
 .(19)متر مرب  من سنظمة التتخين الشمتى للميا  5000و هدف المشرول إلى تركيب ما  ز د من  للبيئة.

دية فى هذا المنال ك  منها ار  ن يذ ثسث مشروماتتم ت :تسخين المياه للأغرا  الصناعية -
 :(20)كما يلي  مصحول بنظام  ستعادة الحرارة الم قودة

مشرول التتخين الشمتى وإستعادة الحرارة الم قودة  المنزر اتلى  مصر الند دة و هدف إلى  •
م تمو   نشر التقنيات وتن يذ مشرول لساتبار الحقلى فى منال الصنامات الغذايية. وقد ت
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المشرول من الوكالة الأمر لية للتنمية الدولية. و حوى المشرول منمعات ومتية متطحة  متامة 
متر ملعب مند  26متر مرب  لتتخين الميا  اللأزمة لأمواا التمو  المنزر وتنتج  وميآ 365
من ممليات دروة مئو ة  ا قافة إلى إستعادة الحرارة الم قودة وذل  بتنمي  البخار المتكثف  60

التمو وطبخ المخل ات وإستخدام  كنزء من البخار المطلول للعمليات المختل ة  و تأهم هذا 
 .1990طن بترول ملافئ سنو اً  وتم تن يذ  فى ما و  300المشرول فى توفير 

مشرول التتخين الشمتى وإستعادة الحرارة الم قودة  شركة مصر ملوان للغزل والنتيج مي  تم  •
دات قمن إت اقية التعاون م  الوكالة الأمر لية للتنمية الدولية  وتم تن يذ التركيبات تور د المع

طن بترول ملافئ  1500هم هذا اوإوراء ااتبارات التشغي  وتطو ر النظام  إلخبرة المصر ة  و ت
 . 1993سنو اً  وتم تن يذ  فى  نا ر

ة الم قودة من اسل القياسات تم مم  دراسة من التتخين الشمتى الصنامى وإستعادة الحرار  •
)الصنامات الكيميايية والغذايية  والغزل  الحقلية الملث ة لعدد من القطامات الصنامية فى مصر

والنتيج  والصنامات الدوايية والمعدنية( وتن يذ نموذ   نتا  البخار من الطاقة الشمتية 
ووركة النصر  لكيماو ة. ستخدامة فى العمليات الصنامية  مصن  سبو زمب  للصنامات ا

 .طن بترول ملافئ سنو اً  1500هم هذا المشرول فى توفيراللصنامات الدوايية و ت

 :أنظمة الخلايا الفوتوفولطية )الخلايا الشمسية( 2.3
سنظمة الخسيا الشمتية الطاقة الشمتية مباورة إلى طاقة كهربايية  كما تعتبر نظم الخسيا  حولت   

نارة وقخ الميا   المناطق النايية ذات الأممال بيقات الطاقة المتنددة لأ راا ا الشمتية من سفر  تط
الصغيرة والمنازل المتنأثرة البعيدة من الشبلة الكهربايية  وتتميز هذ  النظم  محدودية تكل ة التشغي  

% 90حو سنة. ومن الند ر  الذكر سن ن 30-25والصيانة  المقارنة  العمر اتفتراقى الذى يص  إلى 
يتتخدم التكنولوويا القايمة ملى اسيا التيلكون البلورى . وتعم  مالياً  مصر  (21)من ا نتا  العالمى

 الخسيامدة وركات فى منال استيراد وتنمي  وتركيب سنظمة الخسيا ال وتوفولطية  يعتمد تصني  
مات ا  م  إستخدام  عا إلخلخار اال وتوفولطية فى مصر سساساً ملى استيراد سوزاء هذ  الخسيا من 

% من 25المحلية مث  الزوا  والأطر المصنومة من الألومنيوم  وتشل  نتبة المواد المحلية نحو 
إومالى المواد اللأزمة للتصني . وتمث  مختلف تكنولوويات الطاقة الشمتية سمد المناتت المملن تحقيق 

ن ونشر التكنولوويات المناسبة منها والتركيز مز د من التقدم فيها من اسل العم  ملى تطو ر وتوطي
ملى مدد التكنولوويات ذات الأولو ة وهدت تكنولوويات الخسيا ال وتوفولطية فى ال ترة الماقية انخ اا 

مي    متتمر فى الأسعار  تبب التقدم التكنولووى  وووود فايا إنتا  فى ومدات الخسيا ال وتوفولطية
  وفرة  أسعار معقولة للمتتهلكين فى الدول المتقدمة والنامية ملى مد سواء.سصبحت هذ  التكنولوويا مت

الشمتية التى قامت الشركات المنلية العاملة فى هذا المنال بتركيبها )تراكميا(  الخسيايقدر إومالى منم 
 :لمث ، راا مد د و تتخدم هذا التطبيق ملى المتتوى التنارى  مصر لأ اً ميناوات تقد ر  8بنحو 
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 ى إطار إت اقية التعاون بين هيئة الطاقة الند دة والمتنددة ف: إنار  القري بإستخدام الخلايا الفوتوفلطية
في منال الطاقة المتنددة وتخ يف التغيرات المنااية  IMETS ووزارة البيئة والأراقي والبحر ا يطالية

ر تي سم الصغير بوامة النارة ومين زهرة بوامة  تم تن يذ مشرول للإنارة بواسطة نظم الخسيا ال وتوفلطية  ق
منزل    (100نارة مدد ): إالآتيمحافظة مطروح  و تكون المشرول من  –سيوة والتا عتين لمركز سيوة 

( ومدة صحية 2( متاود. إنارة مدد )3( مدرسة ومدد )1( ممود انارة ووارل  إنارة مدد )40ومدد )
( معقم طبي. تمت ترسية المناقصة الخاصة بتور د المهمات 2و)( ثسوة م ظ سمصال 2ر  ية وتركيب )

 .2009ملي سمدى الشركات الأسبانية وتوقي  العقد فى نوفمبر 
 :النظم الشمسية الحرارية لتوليد الكهرباء  3.3

النظم الشمتية الحرار ة لتوليد الكهرباء ملى إستبدال مصادر الوقود المتتخدمة  المحطات الحرار ة  قومت  
التقليدية  نتا  الكهرباء  الطاقة الحرار ة الناتنة من تركيز ا وعال الشمتى مند دروات مرار ة مالية 

م( وتتميز النظم الشمتية الحرار ة  إملانات تكاملها م  النظم التقليدية  نتا  الكهرباء  400-1500)
ب فى مشاك  لتشغي  الشبلة  الأقافة إلى سنها ترمن إمدادات منتظمة للكهرباء  كما سنها تتتتب

 :(22)مثلمثلة فى مصر ملى ذل  سالكهربايية وهناك 
 :المحطة الشمسية الحرارية بالكريمات – 
مشرومات تم تن يذها ملى متتوى قارة سفر قيا فى المغرل  3يعد سكبر مشرول قمنوهذا المشرول    

تى وقد تم ااتيار موق  الكر مات ونول ومصر  وتعتمد ملى إرتبا  الدورة المركبة  الحق  الشموالنزاير 
  :(23)أهمهاالنيزة لما ل  من مميزات 

 . سنة  /2ك.و. س./م 2400ودة إوعال ومتي مباور تص  إلى  •
 .وبلة كهربايية ممتدة ووبلة سنابيب  از طبيعي •
 . القرل من مصدر ميا  )نهر الني ( •
 . سرا صحراو ة  ير مأهولة •

 . م.و( ملون ومتي20م.و( منها )140) : قدرة المشرول

 .مليون دوتر 340نحو تبلغ   :ف الكليةيلاالتك

نحو   البن  الدولى-مليون دوتر منحة من مرفق البيئة العالمى  50نحو  :كالأتي  مصادر التمو  وتأتي 
« بن  اليا ان للتعاون الدولى سا قاً »مليون دوتر قرا ميتر من الوكالة اليا انية التعاون الدولى  190
مليون دوتر  100ما يعادل نحو    سنوات سماح 10سنة مترمنة  40% وفترة سداد  0.75  ايدة 

  .قامت الهيئة بتوفير تمو لها من البنوك الوطنية

لخبرة الوطنية الملتتبة من اسل نق  المعرفة والتكنولوويا للتوس  فى اتعميق  المشرول إلى تعي و     
للكهرباء فى منال إستغسل ثراء مصر الطبيعى من مصادر الطاقة تن يذ مشرومات التوليد الحرارى 

الشمتية  مما  ؤدى إلى الداول المبلر لمصر فى تكنولوويا ود دة )ناقنة فنياً صديقة للبيئة( ومن 
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المتوق  تعاظم الطلب العالمى مليها متتقبسً  بينما تتوافر للصنامة المصر ة إملانات كبيرة لتصني  
همة فى توفير فرل مم  فى االمتو  حلياً  متتوى تكل ة سق  من المتوسو العالمى. عا معداتها م

 .الصنامة والتشغي  والصيانة والتتو ق للمعدات المرتبطة  المحطة

 في مصر: لطاقة الشمسيةلالمشروعات المستقبلية  .4
ماد ملى الطاقات مشرومات الطاقة الشمتية سمد المحاور ا ستراتينية لخطة التوس  فى اتمت عتبرت    

 (:2017 – 2012) المتنددة  وقد ترمنت إلخطة إلخمتية

 .م.و 100محطة ومتية مرار ة لتوليد الكهرباء  قدرة إومالية  •
 .م.و 20محطات اسيا ومتية  قدرة إومالية  •
مبو  التعاون م  سميناوات  لوم  20مشرول محطة توليد كهرباء بواسطة الخسيا الشمتية قدرة  •

 . 2017من المخطو بدء تشغي  المشرول في مام  ,AFD ل رنتىة للتنميةالوكالة ا
مشرول إنشاء مدد مشر محطات توليد كهرباء بواسطة الخسيا الشمتية بواسطة القطال الخال  •

مبو من المخطو بدء تشغي  هذ  المشرومات في مام سميناوات لك  مشرول  لوم  20 قدرة 
2018/2017 . 

ة للمناطق والقري والتنمعات الغير مرتبطة  الشبلة المومدة  إستخدام مشرول التغذية الكهربي •
 .تيامار الخسيا ال وتوفولطية  التعاون م  النانب ا 

 100افق البن  الدولى من مي  المبدس ملى المشاركة فى تمو   هذا المشرول  إتامة مبلغ نحو و و     
 1را ميتر( م  إملانية تخصيا منحة قدرها مليون دوتر من اسل صندوق التكنولوويا النظي ة )كق

 .مليون دوتر  مداد دراسات المشرول واملة الدراسة البيئية
 300تم تقديم طلب رسمى إلى البن  الأفر قى للتنمية والبن  الدولى  تامة قرا  قيمة نحو وقد      

 .مليون دوتر كقرا ميتر
 :ى مصرالأهمية الاقتصادية لإستغلال الطاقة الشمسية ف .5
إستراتينية متتقبلية لتوليد الكهرباء من الطاقة بوق  ابراء وزارتى البح  العلمى والكهرباء والطاقة  قام

المتنددة بد س من الطاقة النوو ة  عد مادث م ام  فوكوويما اليا انى وإرت ال سسعار الز ت إلخام والغاز 
ى  دمم  اتتحاد الأوربى  إستغسل الطاقة الطبيعى  وذل  من اسل مشرول )تكنولوويا الصحراء( الذ

  وداول 2050الشمتية بدول ومال إفر قيا وتحو لها الى طاقة كهربايية تصدرها إلى سوروبا متى مام
دي واقتصادي من اسل دممها لمواوهة إرت ال تكاليف امصر هذ  التكنولوويا المتقدمة لما لها مايد م

ربية الحالية  ااصة سن كثير من دول العالم تعتمد بدروة كبيرة ملى الطاقة الشمتية مقارنة  الطاقة الكه
الطاقة الند دة والمتنددة مث  تركيا التى تعم  ومي  فنادقها بهذ  الطاقة  سن الطاقة الشمتية الحرار ة 
تحتوى مئات الآتف من متامات المرايا الزواوية العاكتة والمثبتة ملى سلواح معدنية وتتحم  دروة 
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( دروة مئو ة  مي  تعد هذ  التكنولوويا سراا المتاح  نتا  الطاقة  ولها مايد 800-300ة من )مرار 
ويد للشركات المنتنة م  إملانية التوس  فيها ملى متامات واسعة فى مصر. وتدار اقتصادية و ملن 

ت تنتج سية سن تتتومب طاقة  شر ة فى منال إنشاء وإقامة تل  الومدات فرس من سنها طاقة نظي ة و 
سيلون ل  دور فى 2020لخبراء سن تصني  ومدات إنتا  الكهرباء  حلول مام ا ازات قارة  البيئة وسكد 

ن إف استيعال س د ماملة كثي ة من تصني  وتركيب لمرام  ا نتا  فرس من التصد ر لهذ  التكنولوويا
لو متر مرب  من الأراقى كي 4ميناوات من الطاقة الشمتية الحرار ة تحتا   100إقامة ومدة 
سلف طن من الأمسح  30سلف طن من الزوا    21سلف طن صلب إنشايى  و  25الصحراو ة و

طن 20ستف وامنة نق   تعة  4لخرسانة إقافة  ستخدام اسلف طن من  20الحافظة للحرارة و 
 .(24)للوامدة  مما  تطلب التوس  فى صنامة الزوا  والصلب والكيماو ات

 :ية الاقتصادية للسخانات الشمسية فى توفير الطاقةالأهم 1.5
 عا الدراسات الخاصة بدراسة الندوى المالية واتقتصادية والبيئية  ستخدام التخان الشمتى  وارتس

بدتً من سخان الغاز وسخان الكهرباء؛ سن من سهم الأسبال التى سدت إلى مدم إنتشار التخانات 
 لب الأميان من إرت ال رسوم النمارك س ل ة اتستثمار ة الناوئة فى الشمتية فى مصر هو إرت ال التك

الغاز  وقر بة المبيعات ومدم ووود سى دمم مماث  للدمم الذى يقدم لمصادر الطاقة الأاري )الكهرباء 
كما سن الأسعار المنلية للطاقة تحد من إنتشار إستخدام التخانات الشمتية مقاب    الطبيعى  البوتاواز(

كما سكدت دراسات الندوى اتقتصادية  ستخدام التخانات الشمتية مقاب   انات المنزلية الأاري.التخ
البوتاواز( ومدم ودواها مقاب  سخانات الغاز الطبيعى ولكى نحقق ال ايدة  التخانات المنزلية )الكهرباء 

ات ملى المتتوى اتقتصادية من إنتشار التخان الشمتى هو ز ادة الومى من إستخدام هذ  التخان
ال ردى سو المنشأت ااصة التيامية والصنامية التى تتتخدم التتخين الشمتى مث  صنامة الغزل 

لية وم  التركيز ملى المدن والمناطق الند دة التى لم يص  والنتيج والصنامات الدوايية والمنازر الآ
سسيو  الند دة   الصالحية الند دة  إليها الغاز الطبيعى وت مدروة فى إلخطة مث  )بر  العرل الند دة 

قنا الند دة  الأقصر الند دة  توولى  طيبة الند دة  سوها  الند دة  سسوان الند دة  ال يوم الند دة 
 .(25)دي الند د( و يرهااومحافظة الو  الند دة  ورق العو نات.

 :الأهمية الاقتصادية لتخزين الطاقة الشمسية 2.5
مما يتبب  عا   هربايى من الطاقة التقليدية و نب إستخدام  فور إنتاو يصعب تخز ن التيار الك -س

منها ملى سبي  المثال إهدار وزء من الطاقة المنتنة  والوق  مختلف فى منال   المشاك  اتقتصادية
الطاقة الشمتية مي  سن الذى يخزن هو الطاقة الحرار ة )الحرارة المنمعة من الشمس( وسن التكنولوويا 

ثة تملنت من الوصول لأساليب مد ثة لتخز ن الطاقة الشمتية وبذل  تكون الطاقة الشمتية الحد 
مما يعود  الن   اتقتصادي من توفير سكثر   ومتى الوعإمتوفرة متى فى الأوقات التى ليس بها 

 للطاقة الأم ور ة  يملن إستخدام تقنيات نظم التدفئة والتبر د فى مصر والتى تعتمد ملى الطاقة
 .الشمتية لتعو ا قدر من هذ  الطاقة
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ملى مد  ة رت   سعر وراء الطاقة الشمتية من سعر بي  الكهرباء للإستخدامات المنزلية والتنارى -ب
سواء وذل  لك  الشراي   و عد ذل  ا رت ال مام  مح ز ملى تشني  إنتا  الطاقة الشمتية وز ادة 

   استثماراتهم للمشاركة فى اتست ادة من فروق تية وتشني  القطال الخال فى تحو االنهود الذ
 .الأسعار وتنمية منال الطاقة الشمتية

 100ك.و من ا ستهسك المنزلى والشراي  الأولى متى  350ن الشراي  الأولى متى ف ي مصر فإ -ج
 مباء إقافية  و تحم  المتتهل  بدس من الشراي س ى سك.و من ا ستهسك التنارى متتثنا  من تحم  

قرش/كيلووات من  102% بتكل ة الطاقة المتنددة التى تبدس 5% بتكل ة الطاقة التقليدية و 95التالية 
 .سنة 25الطاقة الشمتية  قيمة تعر  ة التغذية ثابتة طوال مدة التعاقد والتى تبلغ 

 (:البنزين) التقليدي الوقود مع الشمسية الطاقة بواسطة الكهرباء توليد كلفةت مقارنة .6
ن الطاقة الشمتية سو   تكل ة إنشاء منظومة  الطاقة الشمتية مقارنة بتكل ة المولد يعم   البنز ن رت  ت   

مام 25و تر  سيراً ان هذ  التكل ة ستتتمر لمدة  تتحتا  لتكاليف اقافية لللتشغي  ملس البنز ن .
التشغيلي سنة وامدة    النتبة للطاقة الشمتية )العمر اتفتراقى لسلواح( ملى ملس البنز ن فعمرة

 .(26)مقارنة  الطاقة الشمتية اً وتكاليف التشغي  اليومية فى البنز ن مرت عة نتبي
و تشغي  وبذل  سن تكل ة إنشاء الطاقة الشمتية مرت عة  ولكن ت  وود لها تكاليف صيانة سي نتتنتج س   
 . من مصادر الطاقة التقليدية سراافى 

 :(27)وسبل الحد منها دام الطاقة الشمسية فى مصرمشاكل التى تواجه إستخال أهم .7
 :مشاكل التى تواجه إستخدام الطاقة الشمسية فى مصرال أهم 1.7

ووود الغبار ومحاولة تنظيف اوهزة الطاقة الشمتية من  وقد برهنت البحوث النار ة مول هذا  -س
تنظيف النهاز المتتقب  % من فعالية الطاقة الشمتية ت قد في مالة مدم  50الموقول سن سكثر من 
 . لأوعة الشمس لمدة وهر

 تإن سفر  طر قة للتخلا من الغبار ھى إستخدام طرق التنظيف المتتمر سي ملى فترات    
تتناوز ثسثة سيام لك  فترة وتختلف ھذ  الطرق من بلد إلي سار معتمدة ملى طبيعة الغبار وطبيعة الطقس 

 .في ذل  البلد
تية واتست ادة منها سثناء اللي  سو الأيام الغايمة سو الأيام المغبرة و عتمد ازن ن الطاقة الشم خز ت -ب

الطاقة الشمتية ملى طبيعة وكمية الطاقة الشمتية  ونول ا ستخدام وفترة ا ستخدام  ا قافة إلي 
دة بدتً من التكل ة ا ومالية لطر قة التخز ن و  ر  مدم استعمال سوهزة للخزن لتقلي  التكل ة واتست ا

ذل  من الطاقة الشمتية مباورة مين ووودھا فقو و عتبر موقول تخز ن الطاقة الشمتية من 
 . المواقي  التي تحتا  إلي  ح  ملمي سكثر واكتشافات ود دة

و عتبر تخز ن الحرارة بواسطة الماء والصخور سفر  الطرق المووودة في الوقت الحاقر. سما  النتبة 
كهربايية فمازالت الطر قة الشايعة ھي إستخدام البطار ات التايلة ) طار ات الحاما لتخز ن الطاقة ال
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والرصال( وتوود مالياً سكثر من مشر طرق لتخز ن الطاقة الشمتية كصهر المعادن والتحو   
 . الطوري للمادة وطرق المز  الثنايي و يرھا

لميا  المتتخدمة في دورات التتخين تآك  في المنمعات الشمتية  تبب الأمسح المووودة في ا -ج
 وتعتبر الدورات المغلقة وإستخدام ماء اال من الأمسح فيها سمتن الحلول للحد 

 :مصر فىالشمسية  الطاقة إستخدام تواجه التى التحديات علي التغلب سب  2.7
 :الأتي ولكن يملن التغلب ملى ذل  من اسل    

 .التمو    شرو  ميترة •
 . اً ن الشركات المصنعة لمعدات الطاقة المتنددة محليإنشاء المز د م •
 . تشني  مشاركة القطال الخال •
 . وق  إستراتينيات لمعالنة المعوقات ال نية •
 . نشر النماذ  المووودة ملى سرا الواق  للطاقة المتنددة للتشني  ملى إستخدامها •
 : هي  طاقةهيئات مامة اقتصادية تتب  قطال الكهرباء وال أربعة  وود في مصر •
 .هيئة تن يذ مشرومات المحطات المايية لتوليد الكهرباء •
 .هيئة المحطات النوو ة لتوليد الكهرباء •
 .هيئة تنمية وإستخدام الطاقة الند دة والمتنددة •
 . وهاز تنظيم مرفق الكهرباء ومماية المتتهل  •

 ةام هذ  الطاقة وللهيئة مدو عد ووود هيئة الطاقة الند دة والمتنددة دلي  ملي إهتمام مصر  إستخد
 .(28)وأهمها  اتصاصاتإ

مصر وتقييم مصادر الطاقة المتنددة والتخطيو لتنميتها و ستخدامها في إطار التياسة العامة  •
 .للدولة في منال الطاقة

إوراء الدراسات والبحوث ال نية واتقتصادية والبيئية اللأزمة لتنمية إستخدامات مصادر الطاقة  •
 .متنددة سواء بن تها سو  التعاون م  النهات العلمية في الداا  وإلخار الند دة وال

تحد د المناتت التي  تعين فيها إستخدام مصادر الطاقة الند دة والمتنددة بدتً من المصادر  •
 سهم مناتتالتقليدية وذل   التنتيق م  النهات المعنية  الدولة  وللهيئة دون  يرها إقرار 

 .يل   تحقيق الرمان ال نية لها وإصدار التراايا اللأزمة لهذا الشأن ستخدامات  ماا 
القيام بتن يذ مشرومات إنتا  وإستخدام الطاقة الند دة والمتنددة سواء بن تها سو  اتوتراك م   •

 . يرها سو التعهد بتن يذها كلها سو  عرها إلى الغير سواء لحتابها سو متال الغير
 . لافة سنوامها لمختلف مشرومات الطاقة المتنددة تقديم اتستشارات ال نية •
اقتراح المواص ات القياسية المصر ة لمعدات ونظم الطاقة المتنددة وإوراء اتاتبارات لتقييم سداء  •

 .المعدات تحت الظروف المصر ة وإصدار وهادات الصسمية
 .متنددةوق  وتن يذ برامج التدر ب والترو ج اللأزمة لنشر إستخدامات الطاقة ال •
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 : الخاتمة

 أولًا: النتائج:

  :القائلتبين صحة ال را البحثي  

 :للأسباب التالية  وذل   في مصر الشمسيةلاستخدام الطاقة اقتصادي إيدابي  مردودهناك 

مما يتبب  عا   يصعب تخز ن التيار الكهربايى من الطاقة التقليدية و نب إستخدام  فور إنتاو  -1
منها ملى سبي  المثال إهدار وزء من الطاقة المنتنة  والوق  مختلف فى منال   المشاك  اتقتصادية

الطاقة الشمتية مي  سن الذى يخزن هو الطاقة الحرار ة )الحرارة المنمعة من الشمس( وسن التكنولوويا 
الحد ثة تملنت من الوصول لأساليب مد ثة لتخز ن الطاقة الشمتية وبذل  تكون الطاقة الشمتية 

مما يعود  الن   اتقتصادي من توفير سكثر   ومتى الوعإرة متى فى الأوقات التى ليس بها متوف
للطاقة الأم ور ة  يملن إستخدام تقنيات نظم التدفئة والتبر د فى مصر والتى تعتمد ملى الطاقة 

 .الشمتية لتعو ا قدر من هذ  الطاقة

ملى مد  ةاء للإستخدامات المنزلية والتنارى رت   سعر وراء الطاقة الشمتية من سعر بي  الكهرب -2
سواء وذل  لك  الشراي   و عد ذل  ا رت ال مام  مح ز ملى تشني  إنتا  الطاقة الشمتية وز ادة 

تية وتشني  القطال الخال فى تحو   استثماراتهم للمشاركة فى اتست ادة من فروق االنهود الذ
 .الأسعار وتنمية منال الطاقة الشمتية

 100ك.و من ا ستهسك المنزلى والشراي  الأولى متى  350ن الشراي  الأولى متى  ي مصر فإف -3
مباء إقافية  و تحم  المتتهل  بدس من الشراي  س ى سك.و من ا ستهسك التنارى متتثنا  من تحم  

لووات من قرش/كي 102% بتكل ة الطاقة المتنددة التى تبدس 5% بتكل ة الطاقة التقليدية و 95التالية 
 .سنة 25الطاقة الشمتية  قيمة تعر  ة التغذية ثابتة طوال مدة التعاقد والتى تبلغ 

 ثانياً: التوصيات:

 قرورة تشني  القطال الخال  اتستثمار في  نتا  هذ  الطاقة النظي ة. -1

 اتستعانة  الشركات الأونبية التي لد ها ابرة في هذا المنال. -2

 رل الدولية وااصة الدول العربية كا مارات في هذا المنال.اتست ادة من التنا -3

 إصدار تشر عات قانونية وقر بية تشن  اتستثمار في هذا المنال. -4
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  الهوامش والمراجع:

 
                                                

مؤتمر دمم وتنمي  اتقتصاد  هداف ومؤورات( س ): 2030استراوي  التنمي  المتتدام  رؤ   مصرمنلس الوزراء   )1(
 2015  ي المصر 

 .2002  سبتمبر 285عالم المعرفة، العدد سسامة الخولي  "البيئة وقرايا التنمية والتصني "   )2(
 .2001الكو ت   ونيو  –"  المعهد العربي للتخطيو الطاقة والتنمية المستدامة:آفاق ومستدداتنناة النيت  " )3(
روة مم  الطاقة والبيئة  سكاديمية البح  العلمي  "  و الطاقة ... حةاضر صعب وغد مرتقبمحمد مصط ي الخيا   " )4(

 .2007مصر  نوفمبر  –القاهرة 
 نجاة النيش، مرجع سابق. )5(

 .2005  س تطس عالم المعرفةنبي  ملي  ونادية منازي  "ال نوة الرقمية: رؤ ة مربية لمنتم  المعرفة"   )6(
 .2009البنك الدولي، تقرير التنمية العالمية، )7(

 .2010ج الأمم المتحدة للبيئة، برنام )8(

 .5/3/2016النمهور   ور دة    الخارج  بعيون من 2030استراتيديه التنميه: رؤيه مصر هاني سو لم  )9(

 .23  ل 2014  مستقبل الطاقه في مصربو  لر  اتامر  )10(
 .مرجع سبق ذكره هاني سو لم  )11(

 (   2030, استراتيدية مصر للتنمية المستدامة )رؤية استراتيدية التخطيط المصرية وزارة التخطيو المصر ة  )12(
 .2016مارس 6

 المرجع السابق. )13(

 .57ل ( وامعة فبسدل يا  )الأردن: الطاقة الشمسية دعو  لاستغلالها قبل فوات الاوان  وكال فرمان )14(

مدلة   المناطق النايية متال كل ة إنشاء مزرمة تدار  الطاقة الشمتية في  ومماد ممدي واسم  سهام كام  محمد )15(
 .2012 ،2العدد   ( 28المدلد )  ،جامعة دمشق للعلوم الزراعية

  .823  ل  1993محمد محمود إبراهيم الد ب  الطاقة فى مصر  ملتبة اتننلو المصر ة  )16(
  .182ل   تكنولوجيا الطاقة البديلة  سعود  وسف مايت )17(
 .مصادر الطاقة النظي ة  وم إدارة برامج العلوم والبح  العلميالمنظمة العربية للتربية والثقافة والعل )18(

 .20ل    2012-2011وزارة الكهرباء  هيئة الطاقة الند دة والمتنددة  التقر ر التنوى  )19(

  خريطة الطريق للطاقة الشمسيةوزارة الكهرباء  هيئة الطاقة الند دة والمتنددة  منلس الطاقة والثروة المعدنية   )20(
 . 7ل    2011 ابر  

 ، المرجع السابق.وزارة الكهرباء  هيئة الطاقة الند دة والمتنددة )21(

  .26-25 ل   ل 2010-2009  التقر ر التنوى   هيئة الطاقة المتنددة )22(
  .2010-2009  التقر ر التنوى   هيل  الطاقة الند دة والمتنددة  )23(
 رسالة دكتورا    دراسة مقارنة ودراسة قياسية،“مسية فى مصر اقتصاديات الطاقة الش االد مبد الحميد محمد ممر  )24(

 . 36-23ل ل   (2012  كلية التنارة )وامعة مين ومس: 
 .2015صدار مارس إ  دراسة مستقبل الطاقة الشمسية فى مصرالنهاز المركزى للتعبئة العامة واتمصاء   مصر )25(

  2العدد   ( 28المدلد )  ،جامعة دمشق للعلوم الزراعيةمدلة   مرو  سا ق   مماد ممدي و   سهام كام  محمد )26(
2012. 

مرجع   2015مارس   دراسة متتقب  الطاقة الشمتية فى مصر  النهاز المركزى للتعبئة العامة واتمصاء  مصر )27(
 .قباس
  12اق التياسات سور   مرصد الموازنة العامة ومقوق ا نتان  لهيئات اتقتصادية المصر ة قطال الكهرباء والطاقةا )28(

  2014سكتوبر 
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